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1. Palazzina direzionale.

2. Centrale a biomasse vegetali da 2 MW per
riscaldamento-condizionamento senza uso combustibili fossili.
3. Vista aerea dello stabilimento di Massa Martana.

1. Main office.

2.2 MW biomass power plant for heating-conditioning without
the use of fossil combustibles.

3. Massa Martana plant: aerial view.
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Lo stabilimento ANCS
The ACS factory

Lo stabilimento di Massa Martana (Perugia) sorge su un‘area di 80.000 m? di cui oltre
16.000 coperti. Massa Martana é localizzata in Umbria, una regione ricca di tradizioni e
monumenti storici, circa 100 Km a Nord di Roma e circa 180 Km a Sud di Firenze.

The complex in Massa Martana (Perugia) extends over an area of 80.000 sg.mt. (more than
16.000 sq.mt. of covered buildings). Massa Martana is in Umbria, which is one of the most
beautiful regions in Italy, rich in old traditions and historical monuments. It is approximately

100 Km north of Rome and 180 Km south of Florence.




Profilo aziendale

Angelantoni Industrie ha iniziato la propria attivita nel 1932 nel settore
della refrigerazione e nel corso degli anni si & specializzata in tre settori
di attivita:

1. TESTING

Dal 1952 Angelantoni Industrie produce camere per prove ambientali
simulate, con il marchio ACS, per tutti i tipi di test su materiali, componenti
e prodotti finiti. Nell'ambito del testing il marchio ACS & da sempre associato
a vasta esperienza e flessibilita nelle soluzioni personalizzate, oltre ad una
indiscussa competenza nelle tecnologie, raggiunta anche grazie a numerose
collaborazioni con istituti di ricerca, universita e partners industriali.

La ricerca e l'innovazione continua hanno permesso al marchio ACS di
assumere la leadership anche nel settore aerospaziale, dove troviamo
I'ambiente pil estremo da simulare: Angelantoni Industrie & diventata
uno dei primi tre produttori a livello mondiale e fornitrice dei piti importanti
Centri Spaziali che effettuano prove su satelliti o parti di satellite.

Con l'acquisizione di due societa in Francia e in Germania, attualmente
il settore testing comprende 3 Business Units:

e Camere per prove ambientali simulate (marchio ACS)

e Vibratori elettrodinamici (shakers) (marchio TIRA)

e Banchi di prova per i settori automobilistico ed aeronautico (marchio BIA).
2. LIFE SCIENCE

Il settore delle apparecchiature frigorifere per il mantenimento e lo
stoccaggio di materiale biologico ha avuto nel corso degli anni un notevole
impulso grazie alle attivita di Ricerca & Sviluppo. Ad esempio, nel 1961
Angelantoni ha prodotto il primo congelatore in Europa capace di scendere
al di sotto di -100°C senza l'ausilio di gas criogenici. Oltre ai tradizionali
freezers, il Gruppo Angelantoni ha immesso nel mercato con il marchio AS
prodotti estremamente innovativi, dotati di un sistema di gestione
completamente automatizzato, come i sistemi per la conservazione del
sangue HEMOSAFE® ed i congelatori per materiali biologici SMARTFREEZER®
a -150°C e -180°C, completati dal 2008 dalle apparecchiature a
contaminazione controllata STERIL.

1. RENEWABLE ENERGIES

In questo settore la controllata Archimede Solar Energy SpA produce tubi
ricevitori a 550°C per le centrali solari termodinamiche (progetto Archimede),
basati su tecnologia ENEA, oltre ad importanti ricerche nel campo del
fotovoltaico a concentrazione e ad impianti di coating, con tecnologia a

film sottile, per produzione di pannelli fotovoltaici.

Il Gruppo Angelantoni comprende oggi 8 unita produttive localizzate in

Italia, Germania, Francia, India e Cina, per un totale di oltre 750 dipendenti,

impiegati principalmente nelle seguenti societa:

Angelantoni Industrie SpA

e Camere per prove ambientali simulate, sistemi di shock e stress screening
e simulatori spaziali (ACS, Business Unit prove ambientali simulate)

e Apparecchiature biomedicali per laboratori biologici, universita ed
ospedali (AS); cappe a flusso laminare e isolatori (STERIL)

* Impianti di raffreddamento per processi nei settori Chimico, Petrolchimico
e Farmaceutico (AG, Business Unit per ingegneria di refrigerazione).

AHSI SpA

Societa commerciale che svolge attivita di vendita ed assistenza tecnica

in Italia di apparecchiature e arredi tecnici per il settore biomedicale e per

i laboratori di ricerca.

AKI - Angelantoni Kasco Industries Pvt Ltd

Joint Venture italo-indiana, con sede in Pune, che produce camere per

prove ambientali simulate in India

AMEC - Angelantoni Mechanical Equipment Co. (Beijing) Ltd

Societa con sede a Pechino, produce attualmente camere climatiche ed

apparecchiature biomedicali per il mercato cinese.

Archimede Solar Energy SpA

Archimede Solar Energy produce, su licenza Enea, “tubi ricevitori” ad alta

temperatura (550°C) per la conversione di energia solare in energia elettrica

attraverso la produzione di vapore senza fonti fossili (Progetto Archimede).

BIA S.a.

Azienda francese a forte vocazione tecnologica nel campo dei banchi prova

e sistemi di “crash test” per i settori automobilistico ed aeronautico.

Enterprise SpA

Societa di Rieti che svolge attivita di progettazione, assemblaggio e collaudo

di schede e dispositivi elettronici. Enterprise si avvale anche di una unita

produttiva in Tunisia.

Kenosistec Srl

Moderna azienda in rapida espansione che produce apparecchiature di

“Sputtering” ed “Etching” (tecnologia per la deposizione di film sottile

per diversi campi di applicazione tra cui quello solare).

TIRA GmbH

Azienda tedesca che produce sistemi di vibrazione elettrodinamici, macchine

per prove materiali e sistemi di bilanciamento di parti mobili.
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el Group profile

In 1932 Angelantoni Industrie started its activity in the refrigeration sector,

and over the years, became renowned in three main industrial fields:

1. TESTING

Since 1952 and under the ACS brand, Angelantoni Industrie has introduced

world-wide environmental test chambers for all types of tests on materials,

components, and finished products. ACS brand has always been associated

with vast experience and flexibility in customized solutions, with undisputed

expertise in technologies, gained also through a tight cooperation with

research institutions, universities, and industrial partners.

ACS brand has now a strong leadership in the aerospace sector, the most

challenging environment for simulation: Angelantoni Industrie became

one of the three leading international manufacturers, and a supplier for

the most important space research centers testing satellites and satellite

parts.

With the acquisition of two companies, in France and in Germany, the

testing sector currently consists of 3 Business Units:

e Environmental test chambers (ACS brand)

e Electrodynamic shakers (TIRA brand)

e Test benches and crash test systems for the automotive and aerospace
(BIA brand).

2. LIFE SCIENCE

The cold equipment for healthcare and biotechnology has received a

considerable boost thanks to the Research & Development activity. In 1961

Angelantoni introduced in Europe’s the first mechanical freezer capable

of running below -100°C. Angelantoni Industrie, under the AS brand name,

has marketed some extremely innovative systems, such as HEMOSAFE®

for preserving and remotely distributing blood bags and SMARTFREEZER®

a robotic cryobank operating at -80°C and -180°C.

In 2008 with the acquisition of STERIL, the Group has entered in the

field of laminar flow cabinets and non-contamination equipment.

3. RENEWABLE ENERGIES

In the Solar Concentration technology, the subsidiary Archimede Solar

Energy SpA produces 550°C molten salts receiver tubes for thermodynamic

solar power plants (Archimede project), based on ENEA technology.

Angelantoni Industrie is working also in the concentrated photovoltaic

field and Kenosistec in the thin film coating equipment for the production

of CdTe photovoltaic panels.
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Today the Angelantoni Group consists of 8 production units located in

Italy, Germany, France, India and China, with a total of over 750 employees,

working for the following companies:

Angelantoni Industrie SpA

e Equipment in the field of environmental test chambers, stress screening
systems and space simulators (ACS, environmental test chambers Business Unit)

e Biomedical equipment and systems in Healthcare and Biotechnology
(AS and Steril, Life Science Business Unit)

e Refrigeration systems for oil and gas, pharmaceutical and industrial
processes (AG, refrigeration engineering Business Unit).

AHSI SpA

The exclusive distributor of the Life science equipment in the Italian

territory, selling and servicing biomedical and laboratory equipment in Italy.

AKI - Angelantoni Kasco Industries Pvt Ltd

An ltalian-Indian joint venture headquartered in Pune, for the production

of environmental test chambers in India.

AMEC - Angelantoni Mechanical Equipment Co. (Beijing) Ltd

A company headquartered in Beijing, which currently produces environmental

test chambers and biomedical equipment for the Chinese market.

Archimede Solar Energy SpA

Archimede Solar Energy produces, in collaboration with ENEA, molten

salts receiver tubes for the high temperature (550°C) thermodynamic

solar power stations.

BIA S.a.

A French company with a strong technological background in the field of

test benches and crash test systems for the automotive and aerospace

sectors.

Enterprise SpA

A company located in Rieti - Italy, specialized in the design, assembly and

testing of electronic boards and devices. Enterprise has also a production

unit in Tunisia.

Kenosistec Srl

Located in Binasco (Milan) and Massa Martana, Kenosistec produces thin

film coating equipment and plants (sputtering and etching machines).

TIRA GmbH

A German company that produces electrodynamic shakers, material testing

systems and industrial balancing machines



camere per prove di T e UR
T & RH test chambers

ACS ha sviluppato e standardizzato fin dal 1968 una completa gamma
di camere climatiche, aggiornate continuamente con I'evolversi della
tecnologia ed adattate sempre piu alle esigenze del Cliente.

Le nuove camere della serie DISCOVERY hanno capacita standard da 16
fino a 1600 litri, nelle versioni da banco o da pavimento. Il sistema di
gestione e controllo & basato su PLC con touchscreen a colori “Key Kratos
Plus”, supervisionabile dal potente software WinKratos.

Grazie a oltre 75 anni di esperienza e di know-how e al costante feedback
di clienti ed agenti, Angelantoni ha introdotto nelle camere di questa serie
nuove caratteristiche per renderle ancora piu affidabili e capaci di soddisfare
le piu varie esigenze di prove e collaudi. Da gennaio 2007 & disponibile
anche il modello “ecologico” denominato “flower®” caratterizzato da:

e Riduzione fino al 50% di assorbimento energetico

e Riduzione della rumorosita fino al 50% rispetto alle camere tradizionali
e Utilizzo di materiali eco-compatibili, come vernici senza solventi, isolante

privo di poliuretani, imballi riciclabili o facilmente smaltibili.

4. Flower®, la camera ecologica.

5. Linea Discovery.
4. Flower®, the environmentally friend climatic chamber.
5. Discovery line.

Since 1968 ANCS  has been developing and standardizing a complete
range of climatic chambers, which are continually updated as technology
evolves and made to adapt more and more to the customer's needs.

The new chambers of the DISCOVERY series have standard capacities from
16 up to 1600 liters, and come in both countertop and floor-standing
versions. The management and control system is PLC-based with a color
“Key Kratos Plus” touchscreen, supervised by the powerful WinKratos
software. Thanks to over 75 years of experience and know-how and
following the feedback received from its customers and agents, Angelantoni
has introduced new characteristics into the chambers of this series, to make
them even more reliable and capable of meeting the most varied testing
needs. Since January 2007 there is also an “ecological” model, called
“flower®”, with the following characteristics:

e Reduction of energy absorption by up to 50%

« Noise reduction by 50%

e Use of eco-friendly materials, such as solvent-free paints, non-

polyurethane insulation, and recyclable or easily disposable packaging.

Discovary

04



Lakas a-q T
]

o m_r'lm
”@.

| a. i,

-J‘h 3‘.* ‘Lm—-—’"‘"‘

ACS propone una completa gamma di camere a shock termico di tipo
aria-aria e liquido-liquido. Le prime sono in versione verticale per le capacita
utili del cestello che vanno da 27 fino a 320 litri, ed orizzontale per le
capacita superiori (500 e 1000 litri) e trovano applicazione per prove su
componenti, schede ed apparati elettronici. Le camere a due temperature
sono in grado di riprodurre in modo automatico le prove definite nelle
norme IEC68-214 (prova Na), MIL-STD 202 D/E/F, MILSTD 883 A, C, D. Le
camere a tre temperature sono utilizzate nel controllo qualita a campione
in accordo alle norme MIL-STD, BS, IEC e DEF che richiedono la temperatura
“ambiente” nel trasferimento caldo/freddo e freddo/caldo. Le camere per
shock liquido-liquido, con cestello dalla capacita di 12, 20 e 30 litri, sono
utilizzate principalmente per eseguire le prove MIL-STD 202 D/E/F, MILSTD
883 A/C/D ed IEC 68-2-14 (prova Nc).
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thermal shock chambers

NCS offers a complete range of air-toair and liquid-to-liquid thermal
shock chambers. In vertical configuration the useful capacity ranges from
27 up to 320 litres, for larger capacity, horizontal types, are available in
capacities of 500 and 1000 liters. This equipment (two temperature zones)

is used in Q.A.laboratories and Production Units for I.C."s “infant

mortality”screening. The dual temperature chambers are able to comply
with the standards IEC68-2-14 (test Na), MIL-STD 202 D/E/F, MIL-STD 883
AJC/D. The three temperature test methods are used for Random Quality
Control in accordance to MIL-STD, BS, IEC, DIN and DEF specs requiring
an "ambient” temperature in the hot/cold and cold/hot transfers. Liquid-
to-liquid shock chambers, having 12, 20 and 30 litres baskets, are used
for tests according to MIL-STD 202 D/E/F, MIL-STD 883 A/C/D and IEC 68-
2-14 (test Nc).

6. Camere a shock termico orizzontale a 2 temperature
CST1000/2T.

7. 1 modello CST130 S (flapper™) rappresenta un nuovo
approccio ai test di shock termico; questi migliora il rapporto
tra carico pagante e consumo-dimensioni in pianta della
camera. Il provino & posto in posizione fissa mentre la camera
di prova viene collegata alternativamente al trattamento di
aria calda o fredda.

8. Camera a shock termico liquido-liquido CSTL20.

9. CST130 2T (spinner™), camera per prove di shock termico
a due temperature. Nuovo design e nuovo sistema motorizzato
di movimentazione del cestello con pannello di controllo
KeyKratos Plus a colori (touchscreen).

6. Horizontal, two temperature zones, thermal shock chamber
model CST1000/2T.

7.CST130 S model (flapper™) is the new approach to thermal
shock tests; it improves the ratio between payload and
consumption-footprint of the chamber. The specimen is fixed
in its position and the working space is conditioned
alternatively by the hot and cold compartments.

8. Liquid-to-liquid thermal shock chamber model CSTL20.
9. CST130 2T (spinner™), a new design for the two
temperature zones thermal shock chamber, equipped with
a new motorized basket movement and controlled by the
new colour version of KeyKratos Plus (touchscreen).



camere prefabbricate in versione standard

standardized walk-in chambers

Le camere prefabbricate in versione standard, denominate Wazzle,
permettono un'ampia scelta in termini di dimensioni, prestazioni e campi di
temperatura da +80°C fino a -70°C.

Scopo

Aumentare la flessibilita rispetto alla richieste del mercato rendendo
indipendenti nella composizione del sistema i quattro elementi base che
costituiscono la camera e cioé:

1. Gruppo macchine

2. Trattamento dell'aria

3. Sistema di controllo

4. Pannellatura

Vantaggi

1. Possibilita di utilizzare lo stesso gruppo e lo stesso trattamento aria per
diverse dimensioni della camera

2. Abbattere i tempi di progetto

3. Rendere pili facile I'assemblaggio della camera

4. Rendere piu facili eventuali operazioni di smontaggio e montaggio
5. Possibilita di usare i sottoassiemi (gruppi frigo e trattamenti) per essere

installati su celle gia esistenti.

The standardized walk-in chambers, called Wazzle, allow several choices
in terms of dimensions, performances and temperature ranges up to +80°C
and down to -70°C.

Purpose

To increase the flexibility to the market requests making more independent
than ever before the 4 basic elements of the walk-in chamber:

1. Machine unit

2. Air temperature control system

3. User interface

4. Paneling

Advantages

1. Opportunity to use the same combination machines room-air temperature
control unit on walk-in chambers

2. Reduced time of design and production of the chamber

3. Easier assembly on site

4. Easier disassembly and re-assembly of the equipment, if necessary
5. Possibility to use machine units supplied by A.l.on walk-in chambers

which are property of the Customer.
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10. Camera prefabbricata Wazzle, vista di fronte.

11. Camera prefabbricata Wazzle, simulazione al computer.

12. Camera prefabbricata Wazzle, il gruppo macchine con quadro elettrico incorporato.
10. Wazzle walk-in chamber, front view.

11. Wazzle walk-in chamber, computer design.

12. Wazzle walk-in chamber, the machine unit with the power board.
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camere speciali prefabbricate
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custom design walk-in chambers

Le camere prefabbricate ACS, idonee per prove su apparati o macchine
complete, sono fornibili per prove caldo-freddo o temperatura-umidita.
Quest'ultime, ove siano previste forti dissipazioni da parte degli apparati
in prova, impiegano I'esclusivo sistema indiretto ACS per la termo-
regolazione in clima. A richiesta sono fornibili controsoffitto e
contropavimento per ottimizzare il flusso dellaria all'interno del vano utile.
Le pannellature “sandwich” ACS sono costruite con robuste lamiere
preverniciate all’esterno, con interno in acciaio AISI304. Le porte, per
ingresso materiali o personale di servizio, sono fornibili con qualsiasi
dimensione sia a battente che scorrevoli motorizzate. Le camere climatiche
prefabbricate (con controllo di U.R.) possono essere dotate di un pavimento

autodrenante brevettato.

NACS prefabricated chambers can be supplied for temperature only or
temperature/humidity tests, and are suitable for tests on electronic modules
or complete assemblies. Where high power dissipation by the specimen is
expected, i.e.testing of complete assemblies, the temperature humidity
chamber incorporates the exclusive ACS indirect system for climatic
thermoregulation. Upon customer request, counterceiling and counterfloor
can be supplied to improve the air flow within the test compartment.
The ACS "sandwich”panels are made with external pre-painted metal
strong sheets and AISI304 stainless steel for the interior. Entrance doors
for technicians or materials can be supplied for any size chamber, either
side hung and automatic sliding type. The walk-in climatic chambers (with
R.H. control) can be built with a patented self-draining floor.

13. Camera prefabbricata a pressione ambiente
-180/+200°C per prove su satelliti.

14. Camera climatica prefabbricata, 150 m3,
-70/+100°C, porta scorrevole, pre-camera di
servizio.

15. Camera per la certificazione della
trasmittanza termica delle pannellature isolanti
dei camion refrigerati.

13. Ambient pressure walk-in chamber
-180/+200°C for satellites testing.

14. Temperature-humidity walk-in chamber,
150 cu.mt, —=70/+100°C, automatic sliding
door, service ante-room.

15. Walk-in chamber for testing the thermal
transmittance of freezer truck insulating panels.



camere per prove ambientali con vibrazione

vibration chambers

Nate per soddisfare le tecnologie aerospaziali, le camere per prove con
vibrazione sono state adottate anche dal settore militare, automobilistico,
telecomunicazioni e dell’elettronica in generale.

"anyvib™"& una nuova serie di camere climatiche che puo essere
interfacciata con qualsiasi tipo di vibratore verticale, grazie ad un sistema
di movimentazione basato su motore a vite, che permette di adattare il
vano prova all'altezza del vibratore. E possibile inoltre utilizzare la camera
con vibratori orizzontali o triassiali, per prove di stress screening fino a
15°C/min.

Possiamo anche fornire macchine su specifiche dei clienti per riprodurre
le principali prove definite nelle MIL-STD 781 B/C/D/E e MIL-STD 810
C/D/E/F, con diverse volumetrie ed in grado di realizzare variazioni di
temperatura (medie) fino a 20°C/min (raffreddamento meccanico) oppure
fino a 60°C/min (raffreddamento con LN2). Forniamo anche sistemi integrati
(includendo camera, vibratore ed eventuale sistema di raffreddamento

apparato, etc.).

17 18

16. Camera per prove combinate con vibrazione (capacita: 6000 It circa) capace di simulare stress

combinati (temperatura, umidita, vibrazione orizzontale e verticale) su apparati di veicoli.

17. Camera climatica per prove su fanaleria auto, combinata con vibratore elettrodinamico (vibrazioni
verticali ed orizzontali): campo di temperatura —40/+120°C, campo U.R.dal 20% al 90%.
18. Camera Anyvib.

Aimed at the aerospace, military, automotive, and telecomm markets,
"anyvib™"is a new family of climatic chambers that can be interfaced with
many various types of shakers for vertical vibrations thanks to a worm
screw type of lifting system allowing the test cabinet to be adapted to the
shaker height. It is also possible to add horizontal movement or tri-axial
vibration on request.

We can provide chambers according to the customer specifications, suitable
for any test volume, complying with MILSTD 781 B/C/D/E and MIL-STD 810
C/DIEJF standards.They are able to reach cooling rates up to 20°C/min
(with mechanical cooling) or up to 60°C/min (with LN2cooling).

NACS can also supply “turn-key” systems (chamber, vibrator and possible

thermal system for specimen, etc.).

16. Vibration chamber (capacity: 6000 It approx) able to simulate the combined stress
(temperature, humidity, vertical and horizontal vibration) on vehicle devices.

17. Climatic chamber for car lamp testing, combined with an electrodynamic shaker (vertical
and horizontal vibrations): temperature range of —40/+120°C, R.H. range from 20% to 90%.
18. Anyvib chamber.
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camere per prove di HALT and HASS
HALT and HASS chambers

Le prove accelerate vengono utilizzate per scoprire e correggere ciascun difetto
inerente alle fasi di progetto e produzione e per definire il grado di affidabilita
del prodotto. Una serie di sollecitazioni singole o combinate come vibrazioni
multi-assiali, cicli di temperatura e di immissione di energia vengono applicati
in dosi prestabilite aumentando di volta in volta I'intensita. La prova viene
accorciata accelerando i valori di sollecitazione, in modo da ottenere una
maturazione precoce del prodotto. Il metodo HALT (Highly Accelerated Life
Testing) viene eseguito in modo da attuare azioni correttive durante la fase
di progetto del componente mentre le prove secondo il metodo HASS (Highly
Accelerated Stress Screening) vengono effettuate per scoprire i difetti che
emergono durante la fase di produzione.

Vantaggi:

e Tempistiche pil veloci nella fase progettuale

e Riduzione dei costi di ingegnerizzazione

e Riduzione dei costi del prodotto e degli oneri di garanzia

e Tempistiche piu veloci nell'introduzione del prodotto nel mercato

e Pil alto valore di MTBF

e Significativa riduzione dei costi di cernita del manufatto

e Azioni correttive pili veloci a fronte di problematiche legate al progetto.
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Accelerated testing is used to detect and correct any inherent design and
manufacturing flaws and to determine product reliability. Typically a series of
individual and combined stresses such as multi-axis vibration, temperature cycling
and product power cycling are applied in steps of increasing intensity.

Test time is compressed with the accelerated stresses, leading to earlier product
maturity. The HALT method (Highly Accelerated Life Testing) is mainly utilised
to carry out timely corrective actions during the design phase of the product
while the HASS method (Highly Accelerated Stress Screening) is performed to
detect defects during the production phase of the product.

Benefits:

e Fast design and process maturation

o Reduced total engineering costs

e Reduced production and warranty costs

o Earlier and mature product introduction

e Higher MTBF

e Greatly reduced manufacturing screening costs

e Faster corrective action for design problem.
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19. Camera per prove HALT & HASS UHS 1400.
20. Sistema di vibrazione triassale.

19. HALT & HASS chamber, UHS 1400 model.
20. Tri-axial vibration system.



